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PROBL�EME 1

Soit f(x) = 9
x

9x+3
. Evaluer la somme

f(
1

1996
) + f(

2

1996
) + f(

3

1996
) + � � � + f(

1995

1996
):

PROBL�EME 2

Soient a, b, et c des nombres r�eels positifs. Montrer que

aabbcc � (abc)
a+b+c

3 :

PROBL�EME 3

D�e�nissons un boomerangcomme�etant un quadrilat�ere
dont les côt�es oppos�es ne se coupent pas et dont
un des angles internes est sup�erieur �a 180 degr�es.
(Voir la �gure ci-contre.) Soit maintenant C un
polygone convexe �a s côt�es. Supposons de plus
que l'int�erieur de C soit l'union de q quadrilat�eres
dont leurs int�erieurs ne se chevauchent pas deux �a
deux. Montrer que si b de ces quadrilat�eres sont
des boomerangs, alors q � b+ s�2

2
.

PROBL�EME 4

Soit n un entier positif �xe. Montrer que seulement pour des entiers non n�egatifs
k, l'�equation diophantine

x31 + x32 + � � � + x3n = y3k+2

poss�ede une in�nit�e de solutions dont xi et y soient entiers positifs.

PROBL�EME 5

Soit u un param�etre r�eel tel que 0 < u < 1. Posons

f(x) =

(
0 si 0 � x � u

1�
�p

ux+
p
(1� u)(1� x)

�2
si u � x � 1

et d�e�nissons de plus la suite fung r�ecursivement comme suit:

u1 = f(1); et un = f(un�1) pour tout n > 1:

Montrer qu'il existe toujour un entier positif k tel que uk = 0.
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