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PROBL�EME 1

Si f(x) = x2 + x, montrer que l'�equation 4f(a) = f(b) ne poss�ede aucune solution
dont les nombres a et b sont tous deux entiers positifs.

PROBL�EME 2

Soit O le centre d'un cercle et A un point int�erieur
�xe du cercle mais di��erent de O. D�eterminer
alors tous les points P sur la circonf�erence du
cercle tels que l'angle OPA soit maximum.
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PROBL�EME 3

Si N est un nombre entier dont la repr�esentation dans la base b est 777, trouver
alors le plus petit entier b pour lequel N est la quatri�eme puissance d'un entier.

PROBL�EME 4

Soient

p(x) = anx
n + an�1x

n�1 + � � � + a1x+ a0

et

q(x) = bmx
m + bm�1x

m�1 + � � � + b1x+ b0

deux polynômes dont les co�e�cients sont entiers. Supposons de plus que les co�e�-
cients du produit p(x) � q(x) soient pairs mais pas tous divisibles par 4. Montrer
alors que p(x) ou sinon q(x) a tous ses co�e�cients pairs et que l'autre a au moins
un de ses co�e�cients impair.

PROBL�EME 5

Un cône circulaire droit de rayon de base 1 cm et d'inclinaison 3 cm est donn�e.
P est de plus un point sur la circonf�erence de la base et le plus court trajet de P
autour du cône et de retour en P est trac�ee (voir le diagramme). Quel est donc la
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distance minimum du sommet V �a ce trajet?

P 1 cm

3 cm

V

PROBL�EME 6

Soit 0 < u < 1 et d�e�nissons

u1 = 1 + u; u2 =
1

u1
+ u; : : : ; un+1 =

1

un
+ u; n � 1:

Montrer que un > 1 pour toutes valeurs de n = 1; 2; 3; : : : .

PROBL�EME 7

Une ville rectangulaire est compos�ee d'exactement m pât�es de maisons de long et
n pât�es de maisons de large (voir le diagramme). Une femme demeure dans le coin
sud-ouest de la ville et travaille dans le coin nord-est. Elle marche au travail chaque
jour mais, chaque fois, elle s'assure que son chemin ne croise toute intersection plus
d'une fois. Montrer que le nombre f(m;n) de di��erents chemins possibles satisfait
f(m;n) � 2mn.
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